VARIASI KOMPOSISI ZAT PEWARNA TERHADAP KINERJA DYE-SENSITIZED SOLAR CELLS (DSSC) by DWI PRATIWI, DINASTI
VARIASI KOMPOSISI ZAT PEWARNA TERHADAP 




























Diajukan untuk memenuhi sebagian  





PROGRAM STUDI FISIKA 
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 






HALAMAN PERSETUJUAN  
SKRIPSI 
 
Variasi Komposisi Zat Pewarna terhadap Kinerja 
















Dr. Fahru Nurosyid, S.Si., M.Si.         Tanggal : ……………………………..  





Dr. Eng. Risa Suryana, S.Si., M.Si.         Tanggal : …………………………….. 





Skripsi dengan judul : Variasi Komposisi Zat Pewarna terhadap Kinerja  
  Dye-Sensitized Solar Cells (DSSC)  
Yang ditulis oleh : 
 Nama    : Dinasti Dwi Pratiwi 
 NIM   : M0211019 
Telah diuji dan dinyatakan lulus oleh dewan penguji pada : 
 Hari   : Selasa 
 Tanggal  : 12 Januari 2016 
 
Dewan Penguji : 
1. Ketua Penguji 
Dr. Agus Supriyanto, S.Si., M.Si.  
NIP. 19690826 199903 1 001  …………………………… 
2. Sekertaris Penguji 
Drs. Iwan Yahya., M.Si.  
NIP. 19670730 199302 1 001  …………………………… 
3. Anggota Penguji 1 
Dr. Fahru Nurosyid, S.Si., M.Si.   
 NIP. 19721013 200003 1 002  …………………………… 
4. Anggota Penguji 2 
Dr. Eng. Risa Suryana, S.Si., M.Si. 
 NIP. 19710831 200003 1 005  …………………………… 
      
Disahkan pada tanggal                 2015 
Oleh 
Kepala Program Studi Fisika 
Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 
Universitas Sebelas Maret Surakarta 
 
 
Dr. Fahru Nurosyid., S.Si., M.Si 





Dengan ini saya menyatakan bahwa isi intelektual Skripsi saya yang 
berjudul “VARIASI KOMPOSISI ZAT PEWARNA TERHADAP KINERJA 
DYE-SENSITIZED SOLAR CELLS (DSSC)” adalah hasil kerja saya dan 
sepengetahuan saya hingga saat ini. Isi Skripsi tidak berisi materi yang telah 
dipublikasikan atau ditulis oleh orang lain atau materi yang telah diajukan untuk 
mendapatkan gelar kesarjanaan di Universitas Sebelas Maret atau di Perguruan 
Tinggi lainnya kecuali telah dituliskan di daftar pustaka Skripsi ini dan segala 
bentuk bantuan dari semua pihak telah ditulis di bagian ucapan terimakasih. Isi 





Surakarta, 4 Januari 2016 
 
 























“Jadikanlah sabar dan shalat sebagai penolongmu” 
(QS. Al Baqarah : 45) 
 
“Janganlah kamu (merasa) lemah, dan jangan (pula) bersedih hati, sebab kamu paling 
tinggi (derajatnya), jika kamu orang beriman” 
(QS. Ali „Imran : 139) 
 
“Bila kamu tak tahan lelahnya belajar, maka kamu akan menanggung perihnya 
kebodohan” 
 (Imam Syafi‟i) 
 
“Manfaatkanlah lima (keadaan)  sebelum (datangnya) lima (keadaan yang lain) : 
Hidupmu sebelum matimu, sehatmu sebelum sakitmu, waktu luangmu sebelum waktu 
sempitmu, masa mudamu sebelum masa tuamu, dan kayamu sebelum miskinmu”  
(HR. Al-Hakim dan Al-Baihaqi) 
 
“Accept your past without regret, handle your present with confidence, face your 
future without fear” 
(Amazing Grace) 
 
“Bahwa hidup harus menerima, penerimaan yang indah. Bahwa hidup harus 
dimengerti, pengertian yang benar. Bahwa hidup harus memahami pemahaman yang 
tulus”  






Alhamdulillah Maha Besar Allah atas segala karunia dan rizki yang melimpah, 
saya persembahkan karya ini kepada: 
1. Ibunda tercinta (Murjiyanti), ayahanda tercinta (Sungadi), kakak (Mas Fajar 
dan Mbak Anis), Om Suripto, Tante Harning, dan keluarga yang senantiasa 
memberikan support berupa moral dan materi serta do‟a yang mengiringi 
langkah saya dalam meniti kesuksesan. 
2. Ibu Dr. Yofentina Iriani, selaku dosen pembimbing akademik yang telah 
mendidik dan memberi nasihat dengan penuh kesabaran. 
3. Bapak Dr. Fahru Nurosyid, selaku dosen pembimbing skripsi pertama yang 
telah membimbing, mengarahkan, dan mendukung dengan kesabaran dan 
sepenuh hati. 
4. Bapak Dr. Eng. Risa Suryana, selaku dosen pembimbing skripsi kedua yang 
telah membimbing dengan kesabaran dan kesungguhan. 
5. Komunitas Material Physics Research Group FMIPA UNS. 
6. Rekan-rekan seperjuangan Fisika FMIPA UNS angkatan 2011. 




















Variasi Komposisi Zat Pewarna terhadap Kinerja Dye-Sensitized Solar Cells 
(DSSC) 
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Variasi komposisi zat pewarna terhadap kinerja Dye-Sensitized Solar Cells 
(DSSC) telah dibuat dengan mencampur dye alami dan dye sintesis. Dye alami 
yang digunakan adalah ekstrak klorofil lumut dan antosianin kol merah, 
sedangkan dye sintesis dari ruthenium complex N719. DSSC terdiri dari TiO2 
sebagai elektroda kerja, lapisan karbon sebagai elektroda lawan, klorofil dan 






serta disusun struktur 
sandwich. Karakterisasi yang dilakukan meliputi, absorbansi dengan 
spektrofotometer UV-Vis, efisiensi dengan Keithley I-V Meter, dan efisiensi 
kuantum dengan IPCE Measurement System. Absorbansi dye klorofil lumut pada 
panjang gelombang 400 nm – 500 nm dan  550 nm – 700 nm, hasil absorbansi 
campuran dye sintesis dan klorofil lumut mampu memperlebar panjang 
gelombang serapan cahaya menjadi 400 nm – 700 nm. Absorbansi dye antosianin 
kol merah pada panjang gelombang 450 nm – 580 nm, hasil absorbansi campuran 
dye sintesis dan antosianin kol merah mampu meningkatkan puncak absorbansi. 
Karakteristik I-V menunjukkan bahwa efisiensi DSSC meningkat dengan 
penambahan dye sintesis N719 ke dalam dye alami. Penambahan pewarna sintesis 
20% dalam dye klorofil lumut meningkatkan efisiensi sebesar 95%, sedangkan 
dye antosianin kol merah sebesar 47%. Karakteristik IPCE pada DSSC klorofil 
lumut menunjukkan bahwa serapan panjang gelombang 550 nm - 600 nm 
memberikan kontribusi tertinggi terbentuknya arus, sedangkan DSSC antosianin 
kol merah yang memberikan kontribusi tertinggi  pada panjang gelombang 400 
nm - 450 nm.  
 














The Variation Composition of Dye on the Dye-Sensitized Solar Cells (DSSC) 
Performance 
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The variation composition of dye on the Dye Sensitized Solar Cells (DSSC) 
performance has been made with the mixture of natural dye and synthesis of dye. 
The natural dye used in this experiment was extracted from moss chlorophyll and 
red cabbage anthocyanin, while synthesis of dye was extracted from ruthenium 
complex N719. The sandwich structure of DSSC consist of TiO2 as working 
electrode, carbon layer as counter electrode, chlorophyll and anthocyanin as 




. The absorbance of dye was characterized 
using UV-Vis spectrophotometer, the efficiency of DSSC was calculated using I-
V Meter Keithley, and the quantum efficiency was characterized using IPCE 
Measurement System. Dye absorption of moss chlorophyll is 400 nm – 500 nm 
and 550 nm – 700 nm of wavelength range, the mixture of natural dye and 
synthesis of dye has successfully enlarge the wavelength absorption into 400 nm –
700 nm. The absorption of dye anthocyanin of red cabbage is 450 nm – 580 nm 
wavelength, the mixture of red cabbage anthocyanin and synthesis of dye 
successfully increasing of the absorbance peak as well. The I-V meter 
characterization shows that the DSSC efficiency increase as the addition of 
synthesis of dye N719 into natural dye. The addition of synthesis of dye 20% into 
chlorophyll dye increase the efficiency about 95%, while anthocyanin dye  of red 
cabbage increase the efficiency about 47%. The IPCE characteristic in the DSSC 
containing of moss chlorophyll dye show that the wavelength absorption of 550 
nm – 600 nm contributed in highest current formation, while the DSSC containing 
of red cabbage anthocyanin contributed in current formation in the wavelength of 
400 nm – 450 nm.  
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Simbol Keterangan Satuan 
𝑷𝒊𝒏 Daya masukan Watt (W) 
𝑷𝒐𝒖𝒕 Daya keluaran Watt (W) 
𝑽𝒐𝒄 Tegangan open circuit Volt (V) 
𝑰𝒔𝒄 Arus short circuit Ampere (A) 
𝑭𝑭 Fill factor - 
𝑽𝒎𝒂𝒙 Tegangan maksimum Volt (V) 
𝑰𝒎𝒂𝒙 Arus maksimum Ampere (A) 
𝜼 Efisiensi Persen (%) 
𝑰 Intensitas cahaya Watt/m2 (W/m2) 
𝑨 Luas Meter2 (m2) 
𝒑 Panjang Meter (m) 
𝒍 Lebar Meter (m) 
𝑱𝒔𝒄 
Kerapatan arus yang terukur 










q Muatan elektron Coulomb (C) 
h Konstanta Planck Joule sekon (J.s) 
υ Frekuensi foton Hertz (Hz) 
c Kecepatan cahaya Meter/sekon (m/s) 
λ Panjang gelombang cahaya Meter (m) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
